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一、任务由来

2019年 5月新疆精诚利和测绘工程有限公司以招

投标方式中标呼图壁县河湖水域岸线及水利工程划界

确权项目(呼图壁河)，委托方为呼图壁县水利局。

呼图壁河流域位于天山北麓中段，准噶尔盆地南

缘。地处北纬 43°07′～45°20′、东经 86°05′～

87°08′之间。流域范围东以洪水枯沟为界（312 国

道 64km 处）与昌吉市毗邻，西与玛纳斯县接壤，南以

天上分水岭与巴音郭楞蒙古自治州和静县相望，北至

准噶尔盆地的古尔班通古特沙漠与塔城地区和布克赛

尔蒙古自治县相连，全流域南北均长 258km，东西均

宽 40km，最大宽度 53km，总面积 10254.68k ㎡，其中：

南部山地及丘陵约 3559.9 k ㎡，占全流域总面积的

34.71%；中部平原约 4058.39 k ㎡，占总面积的

39.58%；北部沙漠约 2636.48 k ㎡，占总面积的

25.71%。

呼图壁河出山口后，流至呼图壁县西北的芨芨坝

分为东西两河，东河注入东河水库，西河注入大海子

水库。流域中道路有 G312 国道、连霍高速公路、S101

公路，三条主干道路横穿呼图壁河

二、基础工作

受呼图壁县水利局委托，新疆精诚利和测绘工程



有限公司承担呼图壁县河湖水域岸线及水利工程划界

确权项目(呼图壁河)测量项目工程,含以下工作内容：

1、进行本项目具体测量工作方案制定与实施；

2、采用数字航空摄影测量方法测绘 1:2000 比例

尺数字地形图。包括航空摄影、航摄内业处理、图根

点布设与测量、外业像控点测量、航片调绘、1:2000

地形图测绘、河道确权划界、界桩及公示牌埋设、成

果检查验收工作。

3．测区概况

谷歌略图范围

测区内地貌分为土石山区、丘陵、沟洼谷地等不

同类型，地形起伏较大，境内海拔在 431—1290 米之

间，属北温带大陆性气候。

4．项目任务

该项目工序分为测区内图根控制测量、1：2000

全数字航测成图，数字正射影像图（以下简称 DOM）

和数字高程模型（以下简称 DEM）制作等几项任务。

根据测图和像控需要加密图根控制点；全数字航测成

图包括无人机航空摄影、外业像片控制测量、外业地

形图调绘、内业空三加密和立体测图、DOM 和 DEM 制

作，DLG 图形数据编辑等。

5．测区已有资料分析与利用



本项目由甲方提供范围线及比例尺为 1:10000 测

区地形图。

6.收集资料

收集已批准的空间规划有关意见、红线划定方案、

主体功能区划、国土规划、区域规划、城市规划、区

域发展有关意见和有关研究成果；收集流域防洪规划、

水资源综合规划、流域综合规划等专项规划和有关研

究成果。收集规划岸线段相应的自然地理概况，城市、

生态建设与环境保护、水能资源利用等岸线保护与利

用的状况；收集岸线内主要开发利用工程项目资料；

收集地方岸线管理的政策措施等；对收集的资料进行

系统整理和分析评价。

7.技术设计方案

像控点采用区域网布设方案，遇平地、落水等特

殊情况时采用全野外布点。像控点均布设成平高点。

1)区域网布点

区域网划分结合考虑航摄分区、地形条件等情况，

力求图形呈方形或矩形。区域网大小根据 GB/T

7931-2008 中平高点布设原则，针对航摄实际情况,考

虑空三加密软件的特点和过去类似工程的经验，将整

个测区按照面积从中间分成上下 5 个加密区，作为相

对独立的子区域按照区域网方案布设像控点。因本项



目航飞过程中采集 POS 数据，因此像控点满足区域网

空三加密需求、保证成图精度为原则进行布设。

区域网内不应包括像片重叠不附合要求的航线和

像对，不应有大片云影、阴影等影响航线模型连接的

像对。

区域网间必须布设公共点，网间像控点尽可能公

用。区域网角点可布设成双点，便于内业根据情况进

行取舍。

测图区域外围的像片控制点必须布设在图廓线

外，确保像片控制满幅。

2)特殊情况的布点方法

当遇到像主点、标准点位落水等地区，不能按正

常情况布设像控点时，为满足加密和测图要求为原则

按照落水像对要求加布点位。不能满足模型连接时，

采用全野外布点并沿水域凸凹处加布点位，确保控制

范围。

3)全野外布点

当有以下几种情况出现时考虑采用全野外布点：

a、平地图幅

b、内业加密精度满足不了测图精度要求时；

c、像主点和标准点位落水影响到模型连接；

d、航向重叠不够 50%或旁向重叠不够 15%的立体



像对。

` ──像主点──像控点

全野外布点图

布点方法：每个立体相对要布设四个平高点。在

主点附近加一个平高点，如上图所示。全野外布点时，

应最大限度地控制测绘面积。

4)保密点的布设

为检核内业加密点及地形图的精度，适当布设保

密检查点，精度同平高控制点。保密检查点须选在明

显的地物点上，位置应远离区域网点和全野外高程点，

保密点成果单独整理交质量检查部门使用。

像控点测量选刺和整饰

1) 像控点的点位要求

a．像片控制点点位一般应布设在航向及旁向六片

或五片重叠范围内。全野外布点时点位距离通过像主

点且垂直于方位线的直线距离一般不大于 1cm，困难

时个别点可不大于 1.5cm，区域网布点时可不考虑此



项要求。

b．像片控制点的选取，其目标影像应清晰、易于

判别，当目标与其它像片条件矛盾时，着重考虑目标

条件。

c．像片控制点应选在旁向重叠中线附近，离开方

位线不小于 3cm，当旁向重叠过大时应分别布点。因

旁向重叠过小时，两点裂开的垂直距离在像片上不得

大于 2cm。

d．区域网四周控制点要能控制测绘面积。

e．像控点目标选刺在影像明显、高程变化不大、

正交的线状地物交角( 交角约 90 度左右) ，影像小于

0.3mm 的点状地物，选择影像最清晰的一张像片作为

刺点片，刺点误差和刺孔直径不得大于 0.1mm(刺孔要

透) 。高程急剧变化的斜坡不宜作为选刺点目标。当

控制点刺在植被、高出地面或陡坎等地物边缘时，应

量注其点位至地面的比高，比高量至 0.01m，并说明

点位刺在何处，高程测至何处，注记在像片背面。并

在实地打木桩或作出标记，必要时拍摄点位照片。选

点目标应便于 GPS 或全站仪观测。

2)像控点整饰

a．像片控制点在像片正面用直径为 7mm 红色圆圈

表示，像片正上方用黑色注明图号。



b．像片背面实地绘制刺点略图，说明刺点位置，

刺点者、检查者及日期，略图大小为 2cm×2cm，符号

大小与像片正面相同，刺点位置、刺点略图、刺点说

明三者必须一致，控制像片的正反面整饰参见 GB/T

7931-2008《1:500、1:1000、1：2000 地形图航空摄

影测量外业规范》。

3)像片控制点编号

各种等级的基础控制点（三角点、水准点、GPS

控制点）均采用原用点号编号；平高点、高程点、碎

部点采用四位编号，平高点编号前冠“P”如 P001，

高程点编号前冠“G”如 G001。全测区控制点点号不

得有重号。

像控点测量

像控点联测优先选用 GPS 动态测量（单基站 RTK

法）

每天应根据工作区域选择观测条件良好的基础控

制点架设基准站；为确保精度，基准站的测量控制范

围不宜超过半径为 5 公里的范围，在此范围内，利用

流动站进行像控点测量。

在正式开测前应使用电台信号检查核实基准站的

坐标，正确无误后再开测(必须每站检查)。流动站必

须注重仪器对中，气泡居中，每个站点至少重新初始



化独立测定坐标 2 次，较差小于 5cm 时取中数作为坐

标成果。

当像控点刺点位置上 GPS 接收不到信号时，可在

像控点附近测定 GPS 过渡点，再用全站仪采用引点法

测定像控点三维坐标。引点距离不得超过 500 米，距

离观测一测回，水平角应联测二个已知方向，按方向

法观测二测回。

像控测量质量控制

像控点布设、像控点测量中的外业选刺点为关键

过程，像控点测量中的 GPS 野外数据采集为特殊过程，

在生产过程中均严格执行二级检查和一级验收制度，

成果合格后方可进入下工序。

1)选刺与整饰

像控点选刺与整饰的质量检查内容：检查像控点

在像片上的位置条件是否符合技术要求。检查像控点

刺点转刺是否准确、整饰是否符合技术要求；检查刺

点略图与影像地形是否相符，说明注记是否完整准确

清楚。

2)测量检查内容

观测数据、记录野外观测手簿是否齐全，内容是

否完整无缺。

3) RTK 观测数据的测后处理



检查观测参数是否正确；检查观测数据的正确性，

是否剔除了粗差及不可靠数据, 是否检测已知点, 较

差是否符合限差要求。

4)像控点联测成果

像控点成果表检查是否注明成果的平面坐标系

统，中央子午线、高程系统，点号、刺点片号、坐标

及高程、作业方法、精度等信息。整个测区是否绘制

像控点布点结合图。各类成果在上交前是否进行自查、

互查，各级检查人员的签名等。

1、项目组织实施计划

本项目任务量较大，时间要求较紧，为了保质，

保量，按时完成任务，公司领导十分重视，明确了项

目负责人、技术质量负责人及各工序负责人。

对工程进度作了周密安排，严格按照州水利局下

发工作开展进度来执行。采取各工序分批完成，平行

作业，交叉进行的模式组织生产。项目负责根据各工

序的进度，及时调整人力和设备，合理调整计划，力

争提前完成。

3、质量管理措施、进度控制措施、生产安全保障

措施

3.1 质量管理措施

用测绘工作者勇于探索、求真务实、吃苦耐



劳的精神对待测绘工作质量 。负责生产组织、人员培

训、设备配置、质量控制、检查验收、安全生产、资

料上交等工作。对各关键工序应严格监控，各关键岗

位及关键人员不得中途易人，各工序须做好相应的质

量记录，做到有据可查，确保各阶段成果产品合格，

不断提高测绘质量水平和优质品率。

本项目成果实行二级检查，一级验收制度。

过程检查和最终检查执行测绘行业标准 CH1002-95

《测绘产品检查验收规定》、CH1003-95《测绘产品质

量评定规定》，并执行与产品规格相应的规范、图式、

专业设计书，以便验证产品是否满足规定要求。

作业前，应组织有关质检员、作业员认真学习设

计书及有关生产规定，作业中不能超规范作业。

3.2 进度控制措施：

我公司将严格按照甲方审核批准的技术设计书和

施工进度进行测绘施工，保证人员设备及时到位，科

学组织，精心安排，采取各工序分批完成，平行作业，

交叉进行的模式组织生产。采取生产进行周报制，以

便及进准确掌握生产进度，确保按时完成各项工作，

准时提交测绘成果资料。

3.3 生产安全保障措施：

职业健康安全管理的目的是正确识别生产过



程中危险因素，合理评价其危害程度，制定有效有预

防措施，最大限度地降低风险级别和人员、财产的损

失。

三、编制依据

1、CH/Z 3002-2010《无人机航摄系统技术要求》；

2、CH/Z 3001-2010《无人机航摄安全作业基本要

求》；

3、《1：500、1：1000、1：2000 航空摄影测量

内业规范》；

4、《1：500、1：1000、1：2000 航空摄影测量

外业规范》；

5、CH/Z 3004-2010《低空数字航空摄影测量外业

规范》；

6、CH/Z 3003-2010《低空数字航空摄影测量内业

规范》；

7、CH/Z 3005-2010《低空数字航空摄影规范》；

8、GB50026-2007《工程测量规范》；

9、CJJT 73-2010 卫星定位城市测量技术规范；

10、《1：500、1：1000、1：2000 地形图图式》

（GB/T2057.1-2007）；

11、《1：500、1：1000、1：2000 地形图要素分

类与代码》（GB/T 13923―2006）；



12、《测绘技术设计规定》CH/T 1004。

13、《水利部办公厅关于印发河湖岸线保护与利

用规划编制指南（试行）的通知》（办河湖函〔2019〕

394 号）；

14、《关于印发新疆维吾尔自治区河湖水域岸线

管理和保护范围划定工作方案的通知》（新政发办

〔2018〕149 号）；

15、水利部水利水电规划设计总院文件《关于印

发全国河道（湖泊）岸线利用管理规划工作大纲的通

知》

16、水利部水利水电规划设计总院文件《关于印

发全国河道（湖泊）岸线利用管理规划技术细则的通

知》（水总研〔2008〕252 号）；

17、新疆维吾尔自治区水利厅文件《关于编制河

道（湖泊）岸线管理利用规划的通知》（新水办水管

〔2018〕54 号）。

18、《第三次全国土地调查技术规程（试行）》

19、《土地利用现状分类》（GB/T 21010-2017）

四、总体原则

随着我国经济社会的不断发展和城市化进程的加

快，部分地区对河湖的岸线利用的要求越来越高，沿

河湖开发活动和临水建筑物日益增多。长期以来，由



于河湖管理范围不明，管理缺乏依据，部分河湖岸线

开发无序和过渡开发严重，对河道行洪带来不利影响、

甚至严重地破坏了河流生态环境。由于缺乏岸线管理

规定，在岸线利用与保护方面缺乏技术依据，也给行

政许可和审批带来一定的难度。近年来，一些河湖管

理范围边界不清，侵占河道、破坏河湖问题时有发生，

严重影响河湖生态空间管控。依法依规划定河湖管理

范围，明确河湖管理边界线，是加强河湖管理的基础

工作。

五、设计洪水位计算

设计洪水位它决定了设计洪水情况下的上游洪水

淹没范围，它同时又与泄洪建筑物尺寸、型式有关，

而泄洪设备型式的选择，则应根据设计工程所在地的

地形、地质条件和坝型、枢纽布置特点拟定，并注意

拦河坝为不允许溢流的土坝、堆石坝等坝型，则除有

专门论证外，应设置开敞式溢洪道。本项目设计洪水

位计算参考呼图壁河河道岸线管理利用规划成果。

六、岸线管理范围边界线划定方法及成果

河道按年径流量划分管理范围和保护范围，管理

范围从两岸堤防的外脚线向外划定，保护范围从管理

范围向外划定。年径流量在 1×1 08m3 以上的，管理

范围为 20-50m，保护范围 50-100m。



针对无堤防无规划河段需要进行典型断面的设计

洪水位计算，一是对采用岸坎作为管理范围边界线的

这种情况要进行洪水位的复核工作；二是对岸坎不明

显的河段，采用设计洪水位与岸边交界线作为管理范

围边界线。

河道划界时，对有争议的水利工程管理用地和历

史遗留问题，要本着“尊重历史、面对现实、有利团

结、有利生产、互谅互让”的确权原则进行协商调解

解决。


